
　大学での学びを高校生が体験する明治大学の特別授業が２月２
８日、金沢市の金沢泉丘高校で行われた。テーマは「ロボットで未来
の社会をつくる」。受講した理数科の生徒ら約５０人は、最先端の研
究に触れながら、ロボットが人を助ける未来に思いを巡らせた。
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「
ロ
ボ
ッ
ト
で
未
来
の
社
会
を
つ

く
る
」
が
今
回
の
特
別
授
業
の
テ
ー

マ
で
す
が
、未
来
を
つ
く
る
の
は
、皆

さ
ん
で
す
。だ
か
ら
今
日
は
皆
さ
ん

に
、
未
来
を
つ
く
る
た
め
の
ヒ
ン
ト

を
見
つ
け
て
も
ら
え
れ
ば
と
の
思
い

で
話
を
し
ま
す
。

　

私
は
も
と
も
と
、
水
中
や
宇
宙
な

ど
、
人
が
い
な
い
と
こ
ろ
で
動
く
ロ

ボ
ッ
ト
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

専
門
的
に
は
、
フ
ィ
ー
ル
ド
・
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
と
言
い
ま
す
。

　

水
中
で
は
、
水
槽
内
を
動
く
ロ

ボ
ッ
ト
の
航
跡
や
そ
の
ロ
ボ
ッ
ト
が

出
す
超
音
波
を
可
視
化
す
る
実
験
を

行
っ
て
い
ま
し
た
。実
際
に
は
存
在

す
。ノ
イ
ズ
も
含
め
て
う
ま
く
処
理

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ベ
イ
ズ

推
定
と
い
う
確
率
を
使
い
、
最
も
確

か
ら
し
い
位
置
を
計
算
し
ま
す
。確

率
を
使
わ
な
け
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
は

ち
ゃ
ん
と
動
き
ま
せ
ん
。

テーマ「ロボットで未来の社会をつくる」

人
の
手
助
け
と
な
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し

持
続
的
な
産
業
と
し
て
根
付
か
せ
る

し
な
い
障
害
物
を
水
槽
の
中
に
作
っ

た
り
も
し
ま
し
た
。い
わ
ゆ
る
、
拡
張

現
実
、Ａ
Ｒ
で
す
。今
か
ら
25
年
前
、ま

だ
Ａ
Ｒ
と
い
う
言
葉
が
な
か
っ
た
頃

の
話
で
す
。

　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ（
宇
宙
航
空
研
究
開
発

機
構
）
と
の
共
同
研
究
に
も
取
り
組

み
ま
し
た
。惑
星
探
査
車
の
地
上
実

験
モ
デ
ル
を
作
り
、
伊
豆
大
島
で
走

ら
せ
ま
し
た
。三
原
山
の
裏
砂
漠
と

呼
ば
れ
る
と
こ
ろ
は
、
月
面
と
状
況

が
と
て
も
似
て
い
て
、
草
木
は
な
く
、

風
速
が
毎
秒
15
㍍
を
超
え
る
こ
と
は

ざ
ら
で
し
た
。

　

そ
の
後
、
小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ

さ
」
に
搭
載
す
る
超
小
型
ロ
ボ
ッ
ト

を
開
発
す
る
こ
と
が
決
ま
り
ま
し
た
。

名
前
は「
ミ
ネ
ル
バ
」。首
尾
よ
く
い
っ

て
い
た
の
で
す
が
、
誤
算
が
あ
り
ま

し
た
。打
ち
上
げ
後
に「
は
や
ぶ
さ
」が

故
障
し
た
の
で
す
。

　

制
御
が
う
ま
く
い
っ
て
い
な
い
状

況
で
投
下
し
た
た
め
、「
ミ
ネ
ル
バ
」は

あ
ら
ぬ
方
向
に
飛
ん
で
行
き
、
小
惑

れ
だ
け
動
い
た
か
が
分
か
り
ま
す
。

そ
れ
を
重
ね
て
い
く
と
、
ゆ
が
み
の

な
い
地
図
が
出
来
上
が
り
ま
す
。

　

10
分
の
１
秒
間
に
７
万
点
の
デ
ー

タ
を
と
り
ま
す
が
、
点
に
は
必
ず
ノ

イ
ズ（
誤
差
を
含
む
情
報
）が
あ
り
ま

ど
う
か
を
判
定
し
ま
す
。人
だ
と

思
っ
た
ら
、
そ
の
人
が
い
る
場
所
を

追
跡
し
、
統
計
処
理
し
て
進
ん
で
い

る
方
向
を
予
測
し
ま
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
の
進
む
方
向
や
速
度
を

正
確
に
知
る
た
め
に
は
、
今
い
る
地

点
の
形
を
立
体
的
に
計
測
し
、
わ
ず

か
に
動
い
た
ら
も
う
一
度
同
じ
こ
と

を
行
い
ま
す
。２
つ
の
地
点
の
絵
を

重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
初
め
て
ど

　

明
治
大
学
の
生
田
キ
ャ
ン
パ
ス
で

は
、
自
律
移
動
制
御
技
術
を
備
え
た

ロ
ボ
ッ
ト
が
日
常
的
に
走
っ
て
い
ま

す
。学
生
は
慣
れ
っ
こ
な
の
で
、
誰
も

振
り
向
き
ま
せ
ん
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
の
中
で
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
情
報
処
理
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

ま
ず
人
の
認
識
。３
次
元
の
レ
ー

ザ
ー
セ
ン
サ
ー
を
使
い
、
１
秒
間
に

20
回
、
そ
の
形
か
ら
照
合
し
て
人
か

大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
内
を

日
常
的
に
走
る
実
験
機

商
用
機
が
東
京
で
始
動

警
備
員
に
代
わ
り
巡
回

人
の
い
な
い
宇
宙
か
ら

人
が
生
活
す
る
環
境
へ

に
自
律
型
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
ク
ラ
ス

タ
ー
と
い
う
組
織
を
作
り
、
さ
ら
に

成
果
を
上
げ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
は
課
題
先
進
国
で
す
。で
も
、

そ
れ
で「
困
っ
た
」と
言
っ
て
い
る
だ

け
で
は
何
も
始
ま
り
ま
せ
ん
。目
の

前
に
改
善
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ

と
が
あ
る
の
は
、
む
し
ろ
ラ
ッ
キ
ー

だ
と
い
う
ぐ
ら
い
に
捉
え
た
方
が
良

い
と
思
い
ま
す
。

　

今
、
日
本
が
抱
え
て
い
る
問
題
に
、

世
界
の
国
々
も
い
ず
れ
直
面
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。先
ん
じ
て
解
決
す

る
技
術
を
持
っ
て
い
れ
ば
、
世
界
を

救
え
ま
す
。皆
さ
ん
も
一
緒
に
世
界

最
先
端
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
に
取
り
組

み
ま
し
ょ
う
。

す
。

　

そ
れ
で
も
、「
は
や
ぶ
さ
」が
何
と
か

戻
っ
て
来
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、
２

号
機
を
作
ろ
う
と
い
う
話
に
な
り
ま

し
た
。そ
し
て
、
無
重
力
実
験
な
ど
を

重
ね
、
後
継
機
が
小
惑
星「
リ
ュ
ウ
グ

ウ
」に
着
地
し
、
13
年
越
し
の
リ
ベ
ン

ジ
を
果
た
し
た
の
で
す
。

　

一
度
チ
ャ
ン
ス
を
逃
し
、
悔

し
い
思
い
を
し
ま
し
た
が
、
時

を
経
て
、
人
類
史
上
初
の
小
惑

星
探
査
ロ
ボ
ッ
ト
の
称
号
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
こ
か
ら
は
、
人
が
い
る
環

境
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
話
に
な
り

ま
す
。宇
宙
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
誤

　

研
究
段
階
を
終
え
、

昨
年
８
月
か
ら
商
用

ロ
ボ
ッ
ト
が
よ
う
や

く
始
動
し
ま
し
た
。

場
所
は
東
京
駅
の
目

の
前
に
あ
る
ビ
ル
で

す
。現
在
は
警
備
員

の
代
わ
り
に
、
何
台
も
の
ロ
ボ
ッ
ト

が
動
き
回
っ
て
い
ま
す
。人
の
手
間

が
劇
的
に
減
り
ま
し
た
。

　

明
治
大
学
は
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
に
力

を
入
れ
て
お
り
、
今
よ
り
も
っ
と
速

く
動
け
る
新
型
機
の
開
発
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。こ
の
４
月
に
は
学
内

開発が進む警備ロボットの新型実験機
＝明治大学生田キャンパス

作
動
を
起
こ
し
て
も
、
人
の
命
に
関

わ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、

我
々
の
生
活
に
近
い
と
こ
ろ
で
動
く

　

で
は
な
ぜ
、
人
の
近
く
で
ロ
ボ
ッ

ト
を
動
か
す
必
要
が
あ
る
の
か
。日

本
の
高
齢
者
人
口
の
割
合
は
世
界
で

も
高
く
、今
後
半
世
紀
は
、生
産
人
口

が
減
少
し
続
け
ま
す
。解
決
策
は
、
大

き
く
分
け
て
二
つ
。一
つ
は
生
産
人

口
を
増
や
す
こ
と
。そ
れ
が
で
き
な

い
の
な
ら
ば
、
生
産
性
を
上
げ
る
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

厚
生
労
働
省
の
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、

保
安
、
建
設
業
界
で
圧
倒
的
に
人
が

足
り
ま
せ
ん
。と
り
わ
け
、
警
備
業
は

そ
の
傾
向
が
強
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
代

わ
り
と
な
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。オ

モ
チ
ャ
で
は
だ
め
で
す
。人
の
手
助

け
と
な
っ
て
こ
そ
持
続
的
と
な
り
、

社
会
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
産
業
と

な
る
の
で
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
例
え
ば
、
人
に
ぶ
つ

か
っ
た
り
す
る
と
、
人
命
を
脅
か
す

危
険
性
が
あ
り
ま
す
。

星
「
イ
ト
カ

ワ
」
に
着
地

で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。人

類
史
上
初
の

小
惑
星
探
査

ロ
ボ
ッ
ト
に

な
る
機
会
を

逃
し
て
し

ま
っ
た
の
で

明治大学理工学部
機械工学科
 くろ    だ         よう    じ

黒田  洋司教授
研究分野＝ロボット工学
研究テーマ＝未来の社会で役
　　   立つ自律型移動
　　   ロボットの研究

ＳＴＵＤＥＮＴ’Ｓ　ＶＯＩＣＥＳ
授業に参加した金沢泉丘高校生に聞きました

私は今まで、世の中の
さまざまな作業がロ
ボットに取って代わら

れることに好印象をもっていな
かった。しかし、生産人口がどん
どん減少している現代の日本
で、人間にとって非効率的な仕
事はロボットが担う一方、人間が
するべき仕事はちゃんと残して
おくというロボットの在り方を知
り、ロボットの見方が少し変わっ
た。

1年生
女子

これまで宇宙や深海
など、未開の領域を開
いてきたロボットが、身

近な社会に浸透してきているこ
とが分かった。労働人口の減少
という日本の直面する課題を解
決するのは、どんな政策よりロ
ボットが先かもしれない。私達
は、自然との共生だけでなく、ロ
ボットとの共生社会も考えて、
日々学ばなければならないと
思った。

1年生
男子

この日の講義を通し
て、私はロボットの可
能性と課題について

深く知ることができた。ロボットが
どのように周囲の人間を把握
し、自律的に行動するのかを、３
Ｄの図を用いたわかりやすい説
明を受けて、興味を持った。私も
将来、社会を技術的な観点から
より良いものにできるような人材
になりたいと思った。

1年生
男子

私は、今回の講義で、
実験を重ねることの重
要性が分かった。「は

やぶさ」に搭載された機械では、
何度も無重力空間で実験を繰り
返したそうだ。このように、人と関
係するロボットはミスが許されな
いため、実験を積み重ねること
が重要であり、将来、工業系の
仕事に就いたときに参考にしよう
と思う。

1年生
男子


